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A tantargy heti 6raszama:
1,5 6ra elmélet
2 6ra gyakorlat

A tantargy kreditpontja:
4 kredit

A tantargy szakmai
megvalésitasaban:

tartalma elsajatitdsanak célja

és feladata a képzés céljanak

A targy célja a gyogyszerészi ismeretekhez szuUkséges fizikai alapok, természettudomanyos
szemlélet, megfigyelés és kisérletezés készségeinek elsajatitasa. A fizika ismerete biztos alapot ad a
megismerés modszereihez, a fizikai jelenségek megértéséhez, a mennyiségek méréséhez, az
anyagok jellemzéséhez, a fizikai valtozassal jaré folyamatok ismeretéhez. Az alapismeretek
nélkulozhetetlenek a gydgyszerkészités eljarasainak, a gydgyszerellenérzés mddszereinek, illetve az
él6 szervezet mUkodésének, valamint a gydgyszerek szervezetbeni sorsdnak megértéséhez.
Altalanos célkitizés a tudomanyos gondolkodasmaodra vald nevelés, egyéni mérések elvégzésének
és dokumentaldsanak elsajatitasa.
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A tantargy rovid leirasa:

A tantargy részletesen targyalja a gyodgyszerészek természettudomanyos szemléletéhez és
szaktudasanak (pl. gydgyszertechnoldgia, gydgyszeranalitika) alapozasahoz szUkséges ismereteket,
mint kisérletek és mérések elvi és gyakorlati alapjai, a fizikai térvények és mennyiségek jellege,
mértékegységek alkalmazasa. A hallgaték megismerkednek az alapveté fizikai ismeretekkel
vildagunk és az anyag felépitésérdl, tovabba a mechanika, dinamika, statika, halmazallapotok,
termodinamika, elektromossag, magnesesség, rezgések és hullamok, sugarzasok, fény, optika,
magsugarzasok, bioelektronika teruleteirdl.

Mindezek alapjan a hallgatdok felismerik az alapveté fizikai mennyiségek és &sszefUggések
jelentéségét a gydgyszerkészités, a gyodgyszeranyagok fizikai jellemzése, a gydgyszerstabilitas, a
gyogyszerészeti eszkozok és berendezések muUkddési alapjai szamara, valamint fejlédik szemléletuk a
gyogyszer és élészervezet kolcsdnhatasainak megértéséhez.
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A kurzus oktatdsdnak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. hét: Bevezetés, fizika jelentdsége a gydgyszerész szamara
2. hét: A vilag, amely kérulvesz, az anyag természete. Fizikai allapotvaltozasok, fizikai
mennyiségek és mértékegységeik
3. hét: Mechanika — dinamika, statika, munka, energia
4, hét: Folyadékok és gazok, hidro-aerodinamika
5 hét: H6tan alapjai. Boltzmann-eloszlas és alkalmazasai
6 hét: Atom-, magfizika, magsugarzasok, radioaktiv izotdpok
7 hét: Rezgéstan, hullamtan.

8 hét: Geometriai optika alapjai. Leképezés, lencsék.

o. hét: Lencserendszerek; nagyitd, mikroszkép

10.  hét: Hulldmoptikai alapok, diffrakcié és alkalmazasai

1.  hét: Sugarzasok, elektromagneses sugarzas, fotonok

12.  hét: Fényemisszio, hémérsékleti sugarzas, lumineszcencia

13.  hét: Fényszdras, fényabszorpcio, |ézer

14. hét: Bioelektronikai alapok




Gyakorlati 6rak és tematikaja:

1. hét Bevezetd, laborbiztonsagi szabalyok, adatabrazolas
2. hét Szeminarium, mérés, szamolas

3. hét Nuklearis méréstechnika alapjai

4, hét Leképezés, mikroszkop.

5. hét Rugos erémeérés (Hooke-térvény, rezonancia)

6. hét Gamma-abszorpcid

7. hét A szem optikdja, képalkotas a szemben

8. hét Specialis mikroszkdpok

9. hét Refraktometria

10. hét Fényemisszid és orvosi laboratériumi alkalmazasai
. hét Anyagazonositas és koncentracié meghatarozas polariméterrel
12. hét Fényabszorpcid és orvosi laboratériumi alkalmazasai
13. hét Dozimetria

14. hét Szeminarium és ismétlés

Az adott tantargy hatarterileti kérdéseit érinté egyéb targyak (kételezé és valaszthaté
tantargyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

Fizikai kémia, Kolloidika, Elettan

Konzultaciok rendje:. A vizsgaidészakban hetenként

Kurzus koévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i):

A foglalkozasokon valé részvétel kévetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a
tavolmaradas igazolasanak maédja, pétlas lehetdsége:

A foglalkozasok legaldbb 75%-an kotelezd a jelenlét, a gyakorlatokrdl mérési jegyz&konyvet kell
késziteni. A 4 hetes cikluson belll az elmulasztott gyakorlat pétolhatd masik csoportnal.

Az érdemjegy kialakitasanak maédja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések (beszamoldk,
zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idopontjai, értékelésbe beszamitasuk médja,
potlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.8-ban foglaltak szerint):

A TVSZ-nek megfeleléen az Intézet honlapjan megadva.

A félév végi aldiras feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):
A gyakorlatok legaldabb 75 %-an jelenlét, a mérési jegyzékonyvek elfogadasa a gyakorlatvezeté altal.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi
hatarideje: Mérési jegyzdkdnyv készitése minden mérésrél, leadas legkésébb a mérést kovetd
gyakorlaton.

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfelel6 aldhdzanddo
Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek, dbrak,
fogalmak, szamitasok listdja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladatok
témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

A szamonkérésen az elbéadasok és gyakorlatok témakorei képezik az elvart tudast. Képlettar a vizsgan
rendelkezésre all.

Az oktatdsi-kutatdsi szervezeti egység altal az Intézet honlapjan és a MOODLE felUleten kozzétettek
szerint, illetve az eléadasok aznapi anyagara vonatkozd irdsbeli kérdések helyes megvalaszolasaval
vizsgakedvezmeény (szamolasi feladat és definicid) biztositott.

Szamonkérés soran a mesterséges intelligencia hasznalata nem megengedett.




A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat teljesitése/projektfeladat
teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

* Megfelel6 aldhtuzando

A jegymegajanlas lehetésége és feltételei:

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez szliikséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapvet6 jegyzetek, tankényvek, segédletek és
szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik ismerete, melyik kéveteImény
elsajdtitdsdhoz sziikséges (pl. tételenkénti bontdsban), valamint a felhaszndlhaté fontosabb
technikai és egyéb segédeszkézbk, tanulmdnyi segédanyagok:

Tankonyv:

Herényi Levente: Orvosegyetemi fizika — Megérthetd dsszefuggésekkel és matematikai alapokkal
kezddknek és haladdknak, Semmelweis Kiadd és Média Kft., Bp. 2024, ISBN: 9789633316375
Gyakorlati jegyzet:

A Biofizikai és Sugarbiolégiai Intézet Munkakozdssége: Orvosi biofizikai gyakorlatok, Semmelweis
Kiado, Bp. 2017, ISBN 978 963 331 417 3

Segédanyag:

Tolgyesi Ferenc: Fizikai alapismeretek (SE Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet, 2016)

A szamonkérésekre val6 felkészllés soran a mesterséges intelligencia hasznalata nem javasolt, sajat
felel6sségre sem. Felkészulési célra csak a kiadott anyagok és a jeldlt lektoralt szakirodalom
felhasznalasa ajanlott.

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az engedélyezés
feltételeire vonatkozoé oktatasi-kutatasi szervezeti egység allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbiralds alapjan* (" Megfelelé alahlzandd)

A tantargyleirast készitette: Dr. Antal Istvan, dr. Orosz Adam

** A tantdrgy tematikdjdt oly moddon kell meghatdrozni, hogy az lehetévé tegye mds intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajdatitandé alkalmazdsi
(rész)készségek, (rész)kompetencidk és attitlidok leirdsdt, reflektdlva aszak képzési és kimeneti kévetelményeire.



